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Opis techniczny

Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania dla istniejgcego budynku sali

wiejskiej w Tarnowie, obreb Tarnéw, gmina Lubiszyn dz. nr 371.

Podstawa opracowania:
Zlecenie inwestora

Podktady architektoniczne
Obowigzujgce przepisy i normatywy

Uzgodnienia z Inwestorem

I. Instalacja centralnego ogrzewania/chlodzenia pasywnego

1. Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla ogrzewania budynku:

System grzania/chtodzenia pasywnego dobrano na podstawie audytu, szczegdétowego
bilansu cieplnego wykonanego dla poszczegdlnych pomieszczen w rozpatrywanym budynku.

2. Opis instalacji:

2.1. Informacje ogolne:

e Parametry pracy tz/tp (centralnego ogrzewania): 35°C/30°C
e Parametry pracy tz/tp (chtodzenie pasywne): 17°C/20°C

2.2. Instalacja centralnego ogrzewania oraz chlodzenia pasywnego

Opis ogolny rozwigzania projektowego
Zaprojektowano instalacje dwururowa, symetryczng z przewodéw z PP. Zrodiem
ciepla jest pompa ciepta powietrzna o mocy
Maksymalna
Q 11,9kW, (A2/W35).
COP 4,3 (A2/W35).
Nominalna
Q 7,79kW, (A2/W35).
COP 4,25 (A2/W35).

Napigcie 230V
Czynnik chtodniczy R410A

Pomieszczenia sa ogrzewane i chlodzone pasywnie przez maty kapilarne. Maty
kapilarne grzewcze i chtodzace montowane sg na suficie.

Zaprojektowano 9 obiegéw + 2 rezerwowe grzewczo/chtodzace zgodnie z rzutem.
Rozdzielaczem nalezy potaczy¢ rurg izolowang stalowa lub PCV do zrodta ciepta.



2.2 Przewody

Przewody zasilajagce system mat kapilarnych i rozdzielacze wykonaé z rur
tworzywowych PP DN20.

Przewody od rozdzielaczy rozprowadzone sg w warstwie izolacji termicznej podtogi,
dalej w bruzdach S$ciennych/zabudowie oraz w przestrzeni sufitu podwieszonego do
poszczegbdlnych mat kapilarnych.

Glowne przewody =zasilajace rozdzielacze wykona¢ w systemie zgrzewanym |
prowadzi¢ w warstwie izolacji termicznej podtog oraz szachtem instalacyjnym.

Najbardziej optymalne trasy przewodow ustali¢ przy montazu zwracajac uwage na
ewentualne  kolizje =z innymi branzami. Przewody doprowadzajace czynnik
grzewczy/chtodzacy nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg o grubosci 9Imm (przewody PP
DN20 od rozdzielaczy do mat kapilarnych).

3. Maty kapilarne

We wszystkich pomieszczeniach przewidziano ogrzewanie oraz chtodzenie pasywne
za pomocg mat kapilarnych.

Maty kapilarne grzewcze/chtodzace montowane sa w suficie zgodnie z czgscig
rysunkowa.

Rozmieszczenie, podtaczenie w poszczegdlne obiegi oraz wymiary mat kapilarnych w
przedstawiono na zataczonych rysunkach.

Przewody PP do pojedynczych mat jak i do kilku mat potgczonych w jeden obieg
grzewczy bezwzglednie podtaczy¢ w ukladzie Tichelmanna

Maty kapilarne podtaczy¢ do rozdzielacza 1-1/2™ (z elektrozaworami NC 230V i
przeptywomierzami — ,,red” o zakresie 1 — 4,2 I/min), rozdzielacz montowa¢ nad posadzka.
Aby zabezpieczy¢ uktad przed korozja nalezy zastosowac rozdzielacz, zawierajacy moduty
wykonane z tworzywa sztucznego wzmocnionego wioknem szklanym.

Glowne przewody zasilajagce rozdzielacze wykona¢ w systemie zgrzewanym i
prowadzi¢ w warstwie izolacji termicznej podtog.

Pomieszczenia ogrzewane/chtodzone pasywnie matami kapilarnymi nalezy wyposazy¢
w indywidualne regulatory temperatury. Czujniki — przylgowe punktu rosy dla systemu mat
kapilarnych w celu zabezpieczenia przed wykropleniem wilgoci nalezy zamontowac na
gtoéwnych przewodach w pomieszczeniu pompy ciepta. Sterowniki zamontowa¢ w miejscu
reprezentacyjnym nie zastonietym na wysokosci okoto 1,5 m, nie narazonym na wplyw
bezposredniego promieniowania stonecznego, ciepta z kominka, urzadzen elektrycznych itp.

Rozprowadzenie przewodow oraz odpowietrzenie systemu wykonaé zgodnie 7
zaleceniami producenta mat kapilarnych (dodatkowo w najwyiszych punktach oraz przy
rozdzielaczach zamontowaé automatyczne zawory odpowietrzajgce).

Proba szczelnosci

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja lub jej cz¢$¢ podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyplukana wodg. Czynno$¢ ta nalezy wykonywaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe i
przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte.

Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci woda zimng podnoszac dwukrotnie w ciagu 30
minut ci$nienie w instalacji do wartoSci ci$nienia probnego — 0,4 MPa. Po dalszych 30
minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ — 0,04 MPa. W czasie nastepnych 120 minut
spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ — 0,02 MPa.




Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno, badan zabezpieczen
instalacji oraz przeprowadzeniu regulacji montazowej 1 eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie mozna przeprowadzi¢ badania szczelno$ci instalacji na goraco.

Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie przewidziano przy pomocy automatycznych odpowietrznikow przy
rozdzielaczu.
Odwodnienie instalacji centralnego ogrzewania/chtodzenia poprzez zawor spustowy
przy zrédle ciepta. Wode w razie koniecznosci nalezy wydmucha¢ przy pomocy sprezarki.

Napehianie ztadu instalacji centralnego ogrzewania/chtodu poprzez przygotowane
zawory przy zrodle ciepta.
Zawory do napelniania i oprdzniania ztadu instalacji grzewczej oraz instalacji
chtodzenia pasywnego nalezy zamontowa¢ w najbardziej dogodnym miejscu, odptyw nalezy
zasyfonowac.

Woda w obiegach grzewczych i chlodzqgcych

Do napelniania i uzupehienia ztadu w obiegach grzewczych i chlodzacych, nalezy
uzywac wylacznie wody uzdatnionej.

Izolacja przewodow rurowych

Instalacje rurowe wody chtodzacej oraz grzewczej nalezy zaizolowac. Grubos¢ izolacji
nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszg tabelg.

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢
izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m
- K) 1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub | 1/2 wymagan z poz. 1-
stropy, skrzyzowania przewodow 4
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w 1/4 wymagan z poz. 1-
komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi 4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji |40 mm
cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagan z poz.
Budynku ? 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagan z
Budynku ? poz. 1-4
Uwaga:




1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej,
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Regulacja i sterowanie

Sterowanie catego uktadu grzewczo/chtodzacego realizowana jest poprzez sterownik
pompy ciepla.

Regulacja poszczegolnych obiegéw grzewczych oraz chtodzacych odbywa sie za
pomoca zawordow regulacyjnych z przeplywomierzami w obiegu powrotnym rozdzielacza.
Regulacj¢ poszczegdlnych obiegéw wykonuje si¢ jeden raz przy uruchomieniu. Dodatkowo
nad zadang temperatura czuwaja zawory mieszajace trojdrogowe zamontowane W
pomieszczeniu pompy ciepta przy grupach pompowych, temperatura zmieszania
nieprzekraczalna dla grzania wynosi 35°C, natomiast dla chtodzenia 20°C.

Sterowanie poszczeg6dlnych obiegéw grzewczych i chtodzacych odbywa si¢ za pomoca
zaworow regulacyjnych z napedami elektrycznymi na obiegach zasilajacych, do napedéw
elektrycznych s3 podlaczone regulatory temperatury, ktére z kolei sa zamontowane we
wszystkich strefach grzewczo/chtodzacych.

Kompensacja
W budynku kompensacj¢ wydtuzen liniowych przewodow uzyskuje si¢ poprzez tzw.

kompensacj¢ naturalng wydhluzen liniowych przewoddéw realizowany poprzez zmiang¢ kierunku
prowadzenia przewodow i wlasciwe rozmieszczenie punktow statych.

Wytyczne branzowe
Elektryczne:

Rozdzielacze — wysterowanie: Sterowanie poszczegdlnych obiegow grzewczych i
chtodzacych odbywa si¢ za pomocg zawordw regulacyjnych z napgdami elektrycznymi na
obiegach zasilajagcych, do poszczegdlnych napedow elektrycznych sa podlaczone regulatory
temperatury. Zawory regulacyjne dzialaja na zasadzie zalgcz/wylacz. Bezposrednio przy
podejsciach na przewodach zasilajacych rozdzielacze zamontowaé przylgowe czujniki
wilgotno$ci. Sterowniki zamontowaé w miejscu reprezentacyjnym nie zasloniegtym na
wysokosci okoto 1,5 m, nie narazonym na wplyw bezposredniego promieniowania
stonecznego, ciepta z kominka, urzadzen elektrycznych itp.

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do rozdzielaczy, grup pompowych itp.

Budowlane:

- nalezy wykonac otwory przez stropy dla gtownych przewodow grzewczo/chtodzacych,

- przy przejsciach przez rozne strefy p.poz. wykona¢ zabezpieczenia p.poz. o odpowiedniej
klasie,

- nalezy wykona¢ otwory w $cianach wewnetrznych dla przewodow instalacji c.o/chtodzenia,

- nalezy zastosowac¢ tynki gipsowe wysokiej jakosci dedykowane do ogrzewania i chtodzenia
plaszczyznowego

4. Technologia kotlowni opartej o pompe ciepla.

Jako zrodto ciepta projektuje sie¢ wezel cieptowniczy oparty o odnawialne zrédto ciepta
w sktad ktorego wchodzi powietrzna pompa ciepta o mocy 7,1kW i COP 3,7 (A2/W35) oraz
modut wewnetrzny. Szczegoty pokazano w czesci rysunkowe;.

Srednice rurociggdéw pokazano na rysunku.



W sktad zaprojektowanego zestawu wchodza:

- Pompa ciepta powietrzna o mocy 7,1kW i COP 3,7 (A2/W35)

- Modut wewngtrzny -

- Rozdzielacz odporny na korozje, dzigki modutom wykonanym z tworzywa sztucznego
wzmocnionym widknem szklanym z sitownikami reg. obiegi grzewcze 9 obiegowe+2
rezerwowe

- Zespot bezpieczenstwa

- Zawory do napelniania i osuszania

- Zespo6t do ptukania i odpowietrzania

- Przytacza elastyczne

- Zawor kulowy z filtrem

- Wyréwnawczy zbiornik membranowy

- Sprzeglo hydrauliczne Q=13kW

5. Uwagi

e Montaz oraz probg szczelno$ci ogrzewania nalezy bezwzglednie wykonaé wg

wytycznych producenta mat kapilarnych

e W przypadku mat uktadanych na $cianach nalezy pamigta¢ aby w pdzniejszym czasie

podczas eksploatacji nie uszkodzi¢ ich np. poprzez wbicie gwozdzia, itp.
e Na pionach zamontowa¢ zawory odcinajace.
e Nalezy zapewnic¢ dostep do rozdzielaczy.

e Przewody od rozdzielaczy do poszczegdlnych mat wykona¢ jako tworzywowe PP dn

20x2,0.

e Uwaga: Zamoéwienia przewodéw dokona¢ po ustaleniu koncowej trasy i
zweryfikowaniu dlugosci przewodow na budowie. Zamoéwienia urzadzen dokonaé

po zweryfikowaniu mozliwosci ich zamontowania.

e (alo$¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru roboét

budowlano-montazowych" cze¢s¢ 11

e Dostawca systemu mat kapilarnych musi dostarczy¢ deklaracje zgodnosci z norma lub

aprobatg¢ techniczna.

Projektant

Dariusz Kulik



